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Publication Title: 

Reformer, especially for autothermal secondary reforming. 



Abstract: 

1 . A reformer, in particular an autothermal secondary reformer, comprising a gas 
feed which is passed centrally from below through the catalyst into a mixing and 
reaction chamber, and an oxidising agent feed, characterised in that the oxidising 
agent feed (12) is also passed through the catalyst (8) from below, wherein the 
gas feed (3) and the oxidising agent feed (12) terminate in the initial region (10) 
of the reaction chamber. 
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0 Reformer, insbesondere autothermer Sekundarreformer. 

© Mit einem Reformer (1), insbesondere einem 
autothermen Sekundarreformer, mit einer zentrisch 
von unten durch den Kataiysator (8) hindurch in 
einer Misch- bzw. Reaktionskammer (9) gefuhrten 
Gaszufuhrung (3) und einer Oxidationsmitteizufuh- 
rung (12), soli eine Losung geschaffen werden, mit 
der unter Beibehaltung der Vorteile des bekannten 
Reformers die Konstruktion weiter vereinfacht und 
insbesondere ein leichter Zugang zur Misch- bzw. 
Reaktionskammer ermoglicht wird. 

Dies wird dadurch erreicht, dafl die Oxidations- 
^mitteizufOhrung (12) ebenfalls von unten durch den 
Kataiysator (8) hindurch gefuhrt ist, wobei die Gas- 
Jfl(3) und die Oxidationsmittelzufuhrung (12) im An- 
rsfangsbereich (10) der Reaktionskammer enden. 
^ Hierzu ist die einzige Figur zu veroffentlichen. 
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Reformer, Insbesondere autothermer Sekundarreformer 



Die Erfindung richtet sich auf einen Reformer, 
insbesondere autothermen Sekundarreformer mit 
einer zentrisch von unten durch den Katalysator 
hindurch in eine Misch- bzw. Reaktionskammer ge- 
fuhrten Gaszufuhrung und einer Oxidationsmittelzu- 
fijhrung. 

Bn derartiger Reformer ist durch die DE-OS 15 
42 539 der Anmelderin bekannt Bei diesem Refor- 
mer wird das zu reformierende Gas von unten 
durch auf dem Gewolbe einer Sammelkammer ste- 
henden Katalysator hindurch bis in den Kopfbe- 
reich des Reformers geleitet In diesen Kopfbereich 
der Misch- bzw. Reaktionskammer wird dann das 
Oxidationsmittel eingespeist. Bn wesentlicher Vor- 
teil dieser bekannten Technologie besteht darin, 
daB die Reformer sehr viel vorteilhafter gebaut wer- 
den konnen, sie mussen insbesondere nicht mit 
aufwendigen Kuppeikonstruktionen versehen sein, 
wie dies z.B. die DE-OS 28 41 127 zeigt Die 
Sammelkammer unterhalb der Kataiysatoren mit 
einem gasdurchlassigen Stutzgewolbe kann sta- 
tisch gunstiger errichtet werden, da die zentrale 
Durchfuhrung des zu reformierenden Gases dies 
moglich macht 

Bn Nachteil der bekannten Konstruktion be- 
steht allerdings darin, daB zu Reparaturarbeiten, 
zur Revision und dgl. die obere Abdeckhaube ent- 
femt und das in die Misch- bzw. Reak tionskammer 
ragende und diese praktisch durchsetzende zentri- 
sche Gaszufuhrungsrbhr entfemt werden muB, urn 
einen Bnstieg moglich zu machen. Daruber hinaus 
muB bei einer erneuten Montage des zentrischen 
Gaszufuhrungsrohres dieses ohne Bnsichtmoglich- 
keit in der Verbindungsstelle, namlich der Trenne- 
bene im Bereich der Katalysatoroberflache einge- 
baut werden, was besondere Fuhrungs- und Zen.- 
trierungsmai3nahmen notwendig macht 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung 
einer Losung, mit der unter Beibehaltung der Vor- 
teile des bekannten Reformers die Konstruktion 
weiter vereinfacht und insbesondere ein leichter 
Zugang zur Misch- bzw. Reaktionskammer ermog- 
licht wird. 

Mit einem Reformer der eingangs bezeichne- 
ten Art wird diese Aufgabe gemaB der Erfindung 
dadurch geidst, daB die Oxidations mittelzufuhrung 
ebenfalls von unten durch den Katalysator hindurch 
gefuhrt ist, wobei die Gas- und die Oxidationsmit- 
telzufiihrung im Anfangsbereich der Reaktionskam- 
mern enden. 

Mit der Erfinding wird eine Reihe wesentlicher 
Vorteiie erreicht. Zum einen ist die Misch- bzw. 
Reaktionskammer selbst im wesentlichen ohne En- 
bauten ausfOhrbar, was deren Gestaltung stark ver- 
einfacht Damit ist sie auch einfach begehbar. ohne 



daB Elements aus dem Einstiegsbereich in die 
Kammer entfemt werden mGBten. Zum anderen 
lassen sich gerade durch die synchrone ZufUhrung 
von Reaktionsgas und Oxidationsmittel alle die da- 
s mit verbundenen Vorteiie erreichen, z.B. kann eine 
intensive Vermischung der Reaktanten erreicht 
werden. Auch sind Brennerkonstruktionen etwa 
nach der DE-PS 28 41 127 nicht mehr notwendig. 
In AusgestaJtung ist vorgesehen, daB die Oxi- 

io dationsmittelzufGhrung konzentrisch in der Gaszu- 
fQhrung angeordnet ist. Mit dieser Gestaltung ist es 
moglich, die Gaszufuhrung einschliefllich der Oxi- 
dationsmittelzufOhrung als ein vorgefertigtes Bauteil 
einzubauen, was die Montage und Konstruktion des 

75 Reformers ganz erheblich erleichtert 

Zweckmaflig kann es sein, die Oxidationsmit- 
telzufUhrung aus einzelnen Zufuhrianzen zu bilden 
und/oder mit einer eigenen thermischen Isolierung 
zu versehen, wie dies die Erfindung ebenfalls vor- 

20 sieht. Dabei konnen alternativ einzelne Zufuhrian- 
zen je Reformer vorgesehen sein, zweckmSBig sind 
aber eine Mehrzahl von Zufuhrianzen in der zerttri • 
schen Gaszufuhrung angeordnet, so auch Zufuhr- 
ianzen fur weitere Gase. Geht man namlich davon 

25 aus, daB als Oxidationsmittel neben Sauerstoff und 
Luft auch CO2 und Dampf eingesetzt werden k6n- 
nen, so konnen als weitere Gase, z.B. zur VerdUn- 
nung oder zur Reaktionsftihrung, Erdgas oder auch 
COa eingesetzt werden und dgl. mehr. 

30 Vorteilhaft ist es, wenn die freien. Enden der 
Oxidationsmittelzufuhrung mit im Winkel angestell- 
ten AusiaBdUsen versehen sind, urn eine innige 
Vermischung der- Reaktanten zu erreichen, es kann 
aber auch vorgesehen sein, die Gaszufuhrung 

35 selbst an ihrem AuslaBende mit einer Duse 
und/oder mit einem drallgebenden Element zu ver- 
sehen, urn eine gute Verwirbelung in der Misch- 
bzw. Reaktionskammer zu erreichen. 

SchlieBlich liegt eine Ausgestaltung der Erfin- 

40 dung darin, daB das Beaufschlagungselement des 
Oxidationsmittels auf die einzelnen Zufuhrianzen 
mit einer weiteren ZufUhrung fur Dampf und/oder 
CO2 oder dgl. ausgerOstet ist. Bne derartige Ge- 
staltung bietet sich insbesondere dann an, wenn 

45 beispielsweise die einzelnen Zufuhrleitungen an ih- 
rem Unterende uber eine Ringleitung gespeist wer- 
den. Diese Ringleitung kann dann ein VerdCin- 
nungsmittel, wie z.B. Dampf oder CO2, direkt zuge- 
fuhrt werden. 

50 Die Erfindung ist nachstehend anhand der 
Zeichnung beispielsweise naher erlautert. Diese 
zeigt in der einzigen Rgur eine Prinzipdarstellung 
eines Reformers nach der Erfindung. 

Der allgemein mit 1 bezeichnete Reformer 
weist eine untere isolierte GaszufOhrung 2 zu ei- 
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nem zentrischen Rohr 3 auf, welches auflen 
und/oder innen mit einer Isolierung 4 verse hen ist 
Dieses Zentralrohr 3 durchsetzt zentrisch von unten 
nach oben eine mit einem StGtzgewolbe 5 und 
einem Auslaflstutzen 6 fur das Synthesegas verse- 
hene Sammelkammer 7, wobei das StGtzgewolbe 

* 5, die Sammelkammer 7 gasdurchlassig ausgebil- 

det ist Danach durchsetzt das Zentralrohr 3 einen 
andeutungsweise wiedergegebene Katalysator 8, 

: der z.B. ais SchQttung aus Katalysatorgranulat ge- 

bildet sein kann, urn schliefllich in einer oberen 
Misch- bzw. Reaktionskammer 9 im Bereich der 
Katalysatoreintrittsebene 10 zu enden. Die Misch- 
bzw. Reaktionskammer 9 ist oben von einem Revi- 
sionsdeckel 1 1 abgeschlossen. 

Wesentiich fGr die Erfindung ist da/3 das Zen- 
tralrohr 3 der GaszufOhrung gleichzeitig mit einer 
OxidationsmittelzufOhrung versehen ist, diese ist 
allgemein mit 12 bezeichnet Im dargestellten Bei- 
spiel soil von einem unteren Zentralrohr Gber eine 
Ringkammer 13 eine Mehrzahl von ZufUhrlanzen 
14 beaufschlagt werden, die am Auflenumfang des 
Zentralrohres 3 in dessen Inneren angeordnet sind 
und mit einer eigenen Isolierung versehen sein 
konnen. ^ 

Auch diese ZufOhrlanzen 14 enden mit dem 
Zentralrohr 3, etwa in der Katalysatoreintrittsebene 
10. Andeutungsweise durch Pfeile 15 ist die Stro- 
mung in der Mischkammer 9 dargestellt ohne dafl 
damit das zutreffende Str5mungsverhalten abgebil- 
det ware. 

NatGrlich ist das beschriebene AusfOhrungsbei- 
spiel der Erfindung noch in vielfacher Hinsicht ab- 
zuandern, ohne den Grundgedanken zu verlassen. 
So kann statt einer Reihe von ZufOhrlanzen auch 
eine zentrische Bnzellanze vorgesehen sein, es 
konnen neben der Oxidationsmittelzufuhr weitere 
Gase zentrisch eingeleitet werden, die Kontur der 
Mischkammer 9 kann von der dargestellten abwei- 
chen und dgl. mehr. Nicht dargestellt sind auch 
Dusen am freien Ende sowohl des Zentralrohres 3 
ais auch der ZufOhrlanzen 14, mit denen ein ge- 
wunschtes Strdmungsverhalten in der Mischkam- 
mer 9 erreicht werden kann. 



fGhrt ist, wobei die Gas- (3) und die Oxidationsmit- 
telzufuhrung (12) im Anfangsbereich (10) der Reak- 
tionskammer enden. 

2. Reformer nach Anspruch 1 , 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Oxidationsmittelzufuhrung (12,14) konzen- 
trisch in der GaszufOhrung (3) angeordnet ist. 

3. Reformer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dafl die Oxidationsmittelzufuhrung aus einzeinen 
ZufOhrlanzen (14) gebildet ist 

4. Reformer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die OxidationsmittelzufOhrlanzen (14) mit einer 
75 eigenen thermischen Isolierung versehen sind. 

5. Reformer nach einem der vorangehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die freien Enden der OxidationsmittelzufOhrung 
20 (14) mit im Winkel angestellten AuslafldOsen verse- 
hen sind. 

6. Reformer nach einem der vorangehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dafl die zentrische GaszufOhrung (3) an ihrem Aus* 
laflende mit einer Duse ausgeriistet ist. 

7. Reformer nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Auslaflduse mit einem drallgebenden Ele- 
30 ment versehen ist 

8. Reformer nach einem der vorangehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daiJ neben der Oder den Oxidationsmittelzufuhrlan- 
35 zen (14) mindestens eine Lanze zur Zufuhrung 
eines weiteren Gases vorgesehen ist 

9. Reformer hach einem der vorangehenden 
AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 
40 dafl das Beaufschlagungselement (13) des Oxida- 
tionsmittels auf die einzeinen ZufOhrlanzen (14) mit 
einer weiteren ZufOhrung fUr Dampf und/oder CO2 
oder dgl. ausgerOstet ist. 



AnsprOche 

1. Reformer, insbesondere autotherrner Sekun- 
darreformer, mit einer zentrisch von unten durch so 
den Katalysator hindurch in eine Misch- bzw. Reak- 
tionskammer gefuhrten GaszufOhrung und einer 
OxidationsmittelzufOhrung, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Oxidationsmittelzufuhrung (12) ebenfalls 55 
von unten durch den Katalysator (8) hindurch ge- 
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